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Предупреждающие сообщения 
 
Предупреждающие сообщения 
В данном руководстве применяются следующие предупреждения: 

ОПАСНОСТЬ 
Ключевое слово ОПАСНОСТЬ сообщает о непосредственной угрозе 
опасной ситуации, которая приведет к смерти или серьезной травме, 
если ее не предотвратить. 

ВНИМАНИЕ 
Ключевое слово ВНИМАНИЕ сообщает о потенциально опасной 
ситуации, которая может привести к небольшим травмам. 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Ключевое слово ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ сообщает о потенциально 
опасной ситуации, которая может привести к повреждению 
имущества. 
ПРИМЕЧАНИЕ 
Ключевое слово ПРИМЕЧАНИЕ обращает внимание на полезные 
советы и рекомендации, а также информацию для эффективной и 
безаварийной работы оборудования. 

 
Введение 
Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления 
обслуживающего персонала с принципом работы, предварительной 
настройкой, конструкцией, работой и техническим обслуживанием блока 
автоматического управления паровым котлом TEMRON_SA, в дальнейшем 
по тексту именуемого «контроллер» или «прибор». 
Подключение, настройка и техобслуживание прибора должны производиться 
только квалифицированными специалистами после прочтения настоящего 
руководства по эксплуатации. 
Контроллер выпускается в исполнениях: 

Temron_SA.24 - с питанием 24В постоянного тока; 
Temron_SA.220 - с питанием 220В переменного тока. 

 
 

 
Используемые термины и аббревиатуры 

КПП – клапан периодической продувки. 
МВХ – минимальное время хода. 
ЖКИ – жидкокристаллический индикатор. 
НЗ – нормально-закрытый. 
НО – нормально-открытый. 
ПВХ – полное время хода. 
ПИД – пропорционально-интегрально-дифференциальный (регулятор). 
ТВИ – температурно-временной интеграл 
ПЭН - питательный электронасос 

Ограничение ответственности 
Ни   при   каких   обстоятельствах   ООО   «ЭнергомашИнжиниринг»   и   его 
контрагенты не будут нести юридическую ответственность и не будут признавать за собой
какие-либо обязательства в связи с любым ущербом, возникшим в результате установки или
использования прибора с нарушением действующей нормативно-технической документации. 
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1 Назначение 
 

 

1 Назначение 
Контроллер TEMRON_SA предназначен для управления одним паровым 
котлом и его вспомогательным оборудованием. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Горелка на котле должна обладать: 

• функцией автоматического розжига с контролем соответствующих 
параметров; 

• внешним управлением по дискретным сигналам и аналоговым 
сигналам. 

Алгоритм прибора обеспечивает: 
• поддержание заданного давления пара в барабане котла 

(далее —давление), управляя мощностью горелки; 
• поддержание нормального уровня воды в барабане котла, управляя 
насосами подпитки (далее ПЭН); 
• управление продувками котла (периодической и постоянной); 
• возможность интеграции в системы диспетчеризации (мониторинг и 
управление); 
• контроль аварий котла, горелки и насосов. 

Объем выполняемых прибором задач управления определяется его 
настройками. 
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2 Технические характеристики и условия эксплуатации 
 

 

2 Технические характеристики и условия эксплуатации 
2.1 Технические характеристики 
Таблица 2.1 – Характеристики прибора 

Продолжение таблицы 2.1 

 

Наименование Значение 
Temron_SA.220 Temron_SA.24 

Питание 
Диапазон напряжения питания ~ 94…264 В 

(номинальное 
230 В при 47… 

63 Гц) 

=20…36 В 
(номинальное 

24 В) 

Гальваническая развязка Есть 
Электрическая прочность изоляции между входом питания 
и другими цепями 

2300 В 510 В 

Потребляемая мощность, не более 15 ВА 8 Вт 
Встроенный источник питания Есть — 

Выходное напряжение встроенного источника питания 
постоянного тока 

24 ± 3 В — 

Ток нагрузки встроенного источника питания, не более 100 мА — 

Электрическая прочность изоляции между выходом питания 
и другими цепями 

2300 В — 

Дискретные входы 
Количество входов 8 
Напряжение «логической единицы»  8,5…40 В 

(постоянный 
ток) 

Ток «логической единицы»  2...15 mA 
Напряжение «логического нуля»  –3…+5 В 
Подключаемые входные устройства Датчики типа «сухой контакт», 

коммутационные устройства 
(контакты реле, кнопок и т. д.) 

Гальваническая развязка Групповая, по 4 входа (1–4, 5–6, 
7-8 «общий минус») 

Электрическая прочность изоляции: 

между группами входов 

между другими цепями 

 
 

510 В 
2300 В 

Аналоговые входы 
Количество входов 4 
Время опроса входов 10 мс 
Тип датчиков 4...20 мА, 0-10 B, 0...4000 Ом 
Предел допускаемой основной приведенной погрешности 
при измерении ± 0,5 % 

Наименование Значение 
Temron_SA.220 Temron_SA.24 

Дискретные выходы 
Количество выходных устройств, тип 8 э/м реле (НО) 
Коммутируемое напряжение в нагрузке: 

для цепи постоянного тока, не более 
для цепи переменного тока, не более 

 
30 В (резистивная нагрузка) 
250 В (резистивная нагрузка) 

Гальваническая развязка Групповая по 2 реле 
(1–2; 3–4; 5–6; 7–8) 

Электрическая прочность изоляции: 
между другими цепями 
между группами выходов 

 

2300 В 
1780 В 

Универсальные аналоговые выходы 
Тип аналогового выхода Универсальный 

(токили 
напряжение) 

Разрядность ЦАП 12 бит 

Напряжение питания 15...30 В 

Диапазон генерации тока 4…20 мА 

Диапазон генерации напряжения 0…10 В 

Сопротивление нагрузки для режима: 
4...20 мА, не более 
0...10 В, не менее 

 

600 Ом 
600 Ом 

Предел основной приведенной погрешности ± 0,5 % 

 Индикация и элементы управления 
Тип дисплея Графический (IPS LCD) 2,4“ 

Индикаторы Два светодиодных индикатора 
(красный и зеленый) 

Кнопки 6 шт 
Корпус 

Тип корпуса Для крепления на DIN-рейку 
(35 мм) 

Габаритные размеры 123 × 90 × 58 мм 
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254–2015 IP20 
Масса прибора, не более (для всех вариантов исполнений) 0,6 кг 
Средний срок службы 10 лет 
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3 Меры безопасности 
 

 

 

2.2 Условия эксплуатации 
Прибор предназначен для эксплуатации в следующих условиях: 

• закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и 
газов; 

• температура окружающего воздуха от минус 20 до плюс 55 °С; 
• верхний предел относительной влажности воздуха: не более 80 % без 

конденсации влаги; 
• допустимая степень загрязнения 1 (несущественные загрязнения или 

наличие только сухих непроводящих загрязнений); 
• атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа. 

По устойчивости к климатическим воздействиям во время эксплуатации 
прибор соответствует группе исполнения В4 по ГОСТ Р 52931–2008. 
По устойчивости к механическим воздействиям во время эксплуатации 
прибор соответствует группе исполнения N2 по ГОСТ Р 52931–2008 (частота 
вибрации от 10 до 55 Гц). 
По устойчивости к воздействию атмосферного давления прибор относится к 
группе Р1 по ГОСТ Р 52931–2008. 
Прибор отвечает требованиям по устойчивости к воздействию помех в 
соответствии с ГОСТ 30804.6.2–2013. 
По уровню излучения радиопомех (помехоэмиссии) прибор соответствует 
ГОСТ IEC 61000-6-3-2016 . 
Прибор устойчив к прерываниям, провалам и выбросам напряжения питания: 

• для переменного тока в соответствии с требованиями 
ГОСТ 30804.4.11–2013 (степень жесткости PS2); 

• для постоянного тока в соответствии с требованиями 
ГОСТ IEC 61131–2–2012 – длительность прерывания напряжения 
питания до 10 мс включительно, длительность интервала от 1 с и 
более. 

 

3 Меры безопасности 
По способу защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим 
током прибор относится к классу II ГОСТ IEC 61131-2-2012. 
Во время эксплуатации, технического обслуживания и поверки прибора 
следует соблюдать требования ГОСТ 12.3.019– 80, «Правил эксплуатации 
электроустановок потребителей» и «Правил охраны труда при эксплуатации 
электроустановок». 

Во время эксплуатации прибора открытые контакты клеммника находятся 
под опасным для жизни напряжением. Прибор следует устанавливать в 
специализированных шкафах, доступных только квалифицированным 
специалистам. 
Любые подключения к прибору и работы по его техническому обслуживанию 
следует производить только при отключенном питании прибора и 
подключенных к нему устройств. 
Не допускается попадание влаги на контакты выходного разъема и 
внутренние электроэлементы прибора. Прибор запрещено использовать в 
агрессивных средах с содержанием в атмосфере кислот, щелочей, масел 
и т. п. 

 

4 Последовательность ввода в эксплуатацию 
Для ввода в эксплуатацию следует: 

1. Смонтировать прибор (см. раздел 7.1) и подключить входные/ 
выходные цепи (см. раздел 7.2). 

2. Настроить параметры: 
• типа горелки; 
• уставок регулирования; 
• защиты котла; 
• датчиков. 

3. Проверить правильность подключения исполнительных механизмов 
и датчиков. 

4. Запустить установку. Проверить сообщения об авариях (см. 
раздел 11.2). 
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7 Монтаж и подключение 
 

 

7 Монтаж и подключение 
7.1 Установка 

ОПАСНОСТЬ 
После распаковки прибора следует убедиться, что во время 
транспортировки прибор не был поврежден. 

 
Если прибор находился длительное время при температуре ниже минус 
20 ° С, то перед включением и началом работ необходимо выдержать его в 
помещении с температурой, соответствующей рабочему диапазону, в течение 
30 мин. 

ОПАСНОСТЬ 
Во время монтажа следует использовать средства индивидуальной 
защиты и специальный электромонтажный инструмент с 
изолирующими свойствами до 1000 В. 

 
Во время размещения прибора следует учитывать меры безопасности из 
раздела 3. 
Прибор следует монтировать в шкафу, конструкция которого обеспечивает 
защиту от попадания в него влаги, грязи и посторонних предметов. 

ВНИМАНИЕ 
Питание каких-либо устройств от сетевых контактов прибора 
запрещается. 

 
 
 

 
 

Рисунок 7.1 – Габаритный чертеж прибора 

 

 
Рисунок 7.2 – Монтаж и демонтаж прибора 

Для монтажа прибора на DIN-рейке следует: 
1. Подготовить на DIN-рейке место для установки прибора в 

соответствии с размерами прибора (см. рисунок 7.1). 
2. Вставив отвертку в проушину, оттянуть защелку (см. рисунок 7.2, 1). 
3. Прижать прибор к DIN-рейке (см. рисунок 7.2, 2). Отверткой вернуть 

защелку в исходное положение (см. рисунок 7.2, 3) 
4. Смонтировать внешние устройства с помощью ответных клеммников 

из комплекта поставки. 
Демонтаж прибора: 

1. Отсоединить съемные части клемм от прибора (см. рисунок 7.3). 
2. В проушину защелки вставить острие отвертки. 
3. Защелку отжать, после чего отвести прибор от DIN-рейки. 

 

 

Рисунок 7.3 – Отсоединение съемных частей клемм 
 

 

 

7.2 Общая схема подключения 
ВНИМАНИЕ 
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7 Монтаж и подключение 
 

 

Несоблюдение полярности подключения токовых датчиков может привести к повреждению входа. 

Внешние связи монтируются проводом сечением не более 0,75 мм2. Для многожильных проводов следует использовать наконечники. 
 
 
 

 
 
 
 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Рисунок 7.4 – Схема подключения 

Номинальное напряжение питания прибора соответствует номинальному напряжению питания входов. 
При работе прибора в сети постоянного напряжения с номиналом 24 В, сигналы переменного напряжения номиналом 230 В необходимо развязывать с 
дискретными входами через промежуточное реле. 
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7 Монтаж и подключение 
 

 

 
Обозначения на схеме подключения: 

 
24VDC - "плюс" источника питания постоянного тока; 
М - "минус" источника питания постоянного тока; 
Старт/Стоп - дискретный сигнал НО запуска останова котла; 
Сброс аварий - дискретный сигнал НО, по переднему фронуту, которого производится сброс аварийных состояний (при условии, что причина аварии 
отсутствует); 
Датчик давления РЕ - аналоговый сигнал от преобразователя давления в формате 4-20 мА; 
Реле давления PS - дискретный сигнал НЗ от реле максимального давления в барабане котла; 
Реле перепада PDS - дискретный сигнал НО подтверждения работы ПЭН; 
Авария горелки S3 - дискретный сигнал НО от горелочного устройства, в состоянии аварии; 
Работа горелки B4 - дискретный сигнал НО, подтверждающий розжиг горелочного устройства; 
Низкий уровень 2 LLL - дискретный сигнал НО о заполнении электрода самого низкого уровня воды в барабане котла; 
Низкий уровень 1 LL - дискретный сигнал НО о заполнении электрода нижнего аварийного уровня воды в барабане котла; 
Высокий уровень HHL - дискретный сигнал НО о заполнении электрода верхнего аварийного уровня воды в барабане котла; 
Нижний рабочий уровень LWL - дискретный сигнал НО о заполнении электрода нижнего рабочего уровня воды в барабане котла; 
Верхний рабочий уровень HWL - дискретный сигнал НО о заполнении электрода верхнего рабочего уровня воды в барабане котла; 
Выход мощности - аналоговый выходной сигнал 4-20мА для управления мощностью горелочного устройства 0-100%; 
Монитор мощности - аналоговый выходной сигнал 4-20мА мощности регулятора 0-100%; 
Монитор давления - аналоговый выходной сигнал 4-20мА давления пара в барабане котла; 
Продувка (нижняя) - дискретный сигнал управления КПП; 
Продувка (верхняя) - дискретный сигнал разрешения работы системы регулирования солесодержания; 
Розжиг горелки (ступень 1) - дискретный сигнал управления горелочным устройством; 
2 ступень котла (или сервопривод "меньше") - дискретный сигнал управления горелочным устройством; 
3 ступень котла (или сервопривод "больше") - дискретный сигнал управления горелочным устройством; 
Насос, питающий №1 - дискретный сигнал управления ПЭН; 
Насос, питающий №2 - дискретный сигнал управления 
ПЭН; Общая авария - дискретный сигнал о состоянии 
системы; RS485-1 - порт для подключения панели 
оператора. 
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8 Индикация и управление 
 

 

8 Индикация и управление 
8.1 Основные элементы управления 
На лицевой панели прибора расположены элементы индикации и управления 
(см. рисунок 8.1): 

• Графический(IPSLCD); 
• два светодиода; 
• шесть кнопок. 

Для редактирования значений следует: 

1. Нажатием кнопки  выбрать нужный параметр (выбранный параметр 
начинает мигать). 

2. С помощью кнопок  и  установить нужное значение. Во время 
работы с числовыми параметрами кнопка  
меняет редактируемый разряд. 

3. Возможные варианты действия с измененным значением: 

• для сохранения следует нажать кнопку ; 
• для сохранения и перехода к следующему параметру следует 

нажать . 
4. Для отмены введенного значения следует нажать . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 8.1 – Лицевая панель прибора 
 
 
 

Таблица 8.1 – Назначение кнопок 

 
 

 

 
 

 
 

  
 

  
 

 

Кнопка Назначение 

 Смещение видимой области вверх или вниз. 
Перемещение по пунктам меню 

 

 
 

Применяется в комбинациях с другими кнопками. При 
удержании более 6 секунд – переход в системное 

меню 

 Выбор параметра 

 Сохранение измененного значения 

 Выход/отмена. При удержании более 6 секунд выход 
из системного меню. Возврат на Главный экран 

 
+ Переход с Главного экрана в раздел «Меню» 

 
+ Переход с Главного экрана в раздел Аварии 

 Изменение редактируемого разряда 
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8 Индикация и управление 
 

 

8.2 Главный экран 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Контроллер функционирет как самостоятельное устройство. 
Дополнительные устройства визуализации (панель оператора) не 
обязательны и при их отключении, контроллер продолжит работать в 
штатном режиме 

  

 

Таблица 8.3 – Главный экран 

 
 

  
 

 
 

 
  
 
 
 

 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 8.3 – Главный экран - Розжиг Рисунок 8.4 – Главный экран - Прогрев Рисунок 8.5 – Главный экран - Работа 

Элемент Описание 
1 Функциональное назначение контроллера и версия ПО 

2 Баннер текущего состояния системы управления - Норма/Авария 
3 Заданное давление пара для регулятора, МПа 

4 Измеренное давление пара, МПа 

5 Индикатор состояния насоса подпитки №1 - Стоп/работа 

6 Индикатор состояния сигнала подтверждения работы насосов подпитки 

7 Индикатор состояния насоса подпитки №2 - Стоп/работа 

8 Индикатор текущей мощности регулятора - 0-100% 

9 Индикатор сигналов управления сервоприводом горелки 

10 Индикатор состояния горелки - Стоп, Розжиг, Работа, Авария, Сон 

11 Индикатор заполнения электродов уровня воды 

12 Переключатель режима разрешения постоянной продувки - Стоп/Авто 

13 Переключатель режима работы насосов подпитки - Стоп/Авто 

14 Переключатель режима работы клапана периодической продувки - Стоп/Авто 

15 Таймер ожидания розжига горелки, секунды 

16 Таймер прогрева, минуты 

17 Таймер периода включения клапан периодической продувки 
18 Индикатор розжига горелки 

 

1 2 

3 

4 
5 

6 

7 

13 

14 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

16 

17 

18 
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8 Индикация и управление 
 

 

8.3 Структура меню 
 
 
 
 
 

Схема переходов по экранам. 
 

Главный экран    -> Меню Выбор экрана    -> Вход    Назад 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 8.6 – Меню контроллера 
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8 Индикация и управление 
 

 

8.4 Общая информация 
Наименование модификации прибора, версия программного обеспечения 
отображена на главном экране. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Общая информация понадобится для обращения в техническую 
поддержку или для проверки актуальности установленного программного 
обеспечения. 

 
 
8.5 Сброс настроек 
Параметры прибора можно вернуть к заводским значениям с помощью команды 
в меню Заводской сброс. 

ВНИМАНИЕ 
Данная команда не распространяется на параметры 
даты, времени и сетевые настройки прибора. 

 
 

 
Рисунок 8.7 – Меню/Заводской сброс 
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9 Режимы работы 

 
 

9 Режимы работы 
9.1 Общие сведения 
Прибор имеет следующие режимы: 

• Стоп; 
• Работа; 
• Авария. 

После подачи питания и загрузки контроллер переходит в режим Стоп. 
Схема переходов между режимами представлена на рисунке 9.1. 

9.2 Режим «Стоп» 
В режиме Стоп прибор не выдает управляющих сигналов на исполнительные 
механизмы, но контролирует некоторые аварии. Какие аварии контролируются в 
каждом из режимом см. таблицу 11.2. 
 

ВНИМАНИЕ 
Настройку прибора перед пуско-наладочными работами следует 
производить в режиме Стоп. 

 
Для перехода из режима Стоп в режим Работа следует подать команду на запуск 
по сети или внешней кнопкой «Старт». 
Обратный переход осуществляется снятием команды Старт. 
 

9.3 Режим «Авария» 
Режим «Авария» предназначен для обеспечения безопасности котельной. В 
случае возникновения нештатной ситуации контроллер фиксирует причины  
аварии, выдает аварийный сигнал на дискретный выход DO8. В данном режиме 
контроллер снимает команду на розжиг горелки. 

 
 

переключатель в полож. "Старт" 
 

переключатель в полож. "Стоп" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 9.1 – Схема переходов между режимами 
 

9.4 Запуск котла 
 

После получения команды на запуск прибор включает питательные 
насосы. Индикация данного состояния на главном экране. Когда 
получены сигналы с датчика перепада давления на насосах или датчика 
протока воды, прибор запускает горелку. Пока от горелки не пришло 
подтверждение о успешном розжиге, на главном экране отображается — 
Розжиг. 

После подтверждения розжига, в зависимости от типа горелки и 
текущего значения давления в барабане котла, индикация данного 
состояния на главном экране будет соответствовать статусу: Работа, 
Работа Ст1, Работа Ст2, Работа Ст3, Работа Мощность в %. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Стоп 

 
Работа 

Авария 
Все аварии требуют ручного сброса/подтверждения оператором, поэтому 

автоматический возврат в режим Работа, невозможен. 
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9.5 Режим «Работа» 
 
В режиме Работа прибор: 
 
• регулирует давление пара в барабане котла;  
• управляет горелочным устройством; 
• контролирует аварии котла; 
• управляет насосами подпитки;  
• управляет клапаном периодической продувки; 
• управляет разрешением постоянной продувки. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 9.2 – Алгоритм запуска котла. 
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10 Управление котлом 
10.1 Измерение давления 

 
 

 
Рисунок 10.1 – Меню/Аналоговые сигналы/Настройка датчика давления 

 
Прибор работает с датчиками унифицированного сигнала тока — 4-20 мА 
Тип датчика не изменяется. 
Для корректного измерения давления следует настроить пределы 
преобразования токового сигнала 4… 20 мА в пользовательские единицы 
измерения (МПа). 
Max - максимальное значение измеряемого давления в МПа. 
Min - минимальное значение измеряемого параметра, МПа. 

 
Если показания отличаются от фактически замеренных эталонным 
прибором, то необходимо изменить параметр Max в большую или меньшую 
сторону. 

 
 

10.2 Настройки аварий 
 
 

 
Рисунок 10.2 – Меню/Настройки аварий 

 
Все аварии задержаны во времени, чтобы избежать ложных срабатываний. 
Аварийно-высокое давление должно быть задано не выше значения 
установленного производителем парового котла. 
Предупредительное давление должно быть меньше аварийного, при этом 
значении контроллер выдает сообщение оператору и выводит горелку на 
минимальный режим. 
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10.3 Настройки рабочих параметров котла 
 

  
Рисунок 10.3 – Меню/Настройки параметров котла 

Время ожидания розжига - время, в течение которого контроллер ожидает 
подтверждения от горелки об успешном розжиге. Если время равно 0, то 
ожидание будет бесконечным. Задается в секундах 0-999 с. 

 
Тип горелки - модулируемая, 1 ступенчатая, 2х-ступенчатая, 3х-ступенчатая. 
Контроллер выдает управляющие сигналы в соответствии с выбранным 
типом горелки. 

Прибор производит плавный розжиг холодного котла, удерживая горелку на 
минимальной мощности в течение заданного времени прогрева. Котел 
считается прогретым, если его давление выше давления прогрева 
или время прогрева истекло. 
На главном экране индикация данного режима отображается в виде 
таймера и индикатора "прогрев". 
После прогрева котел переходит к регулированию температуры. 

ПРИМЕЧАНИЕ 
По умолчанию контроль холодного котла отключен, контроллер не 
ограничивает мощность горелки при запуске. Его можно включить в 
настройках прибора, задав время прогрева котла отличным от нуля. 

Рисунок 10.4 – Меню/Параметры продувки 

Верхняя постоянная продувка - контроллер дает разрешение на 
включение системы регулирования солесодержания, после выхода котла 
на рабочий режим, который определяется порогом давления в барабане 
котла. Если давление ниже этого порога, то разрешающий сигнал 
отключен. Давление включения продувки задается в настройках. 
Оптимальным значением является давление в 0,3МПа. Верхнюю 
продувку можно отключить - выбрать пункт "не разрешена". 

 
Нижняя периодическая продувка, необходима для регулярного удаления 
шламов из нижней части барабана котла. Так же можно отключить эту 
функцию, выбрав "не разрешена". В настройках определяется период и 
время (импульс) открытия клапана продувки. Период задается в минутах 
из диапазона от 10 до 999, импульс в секундах от 10 до 999. 

 

Режим ожидания - при малом разборе пара, даже на минимальной 
мощности грелки, давление пара будет расти. В таком случае горелка 
перейдет в режим "сон". В настройках необходимо определить параметры 
перехода в режим ожидания и выхода из него. 
* Данный режим актуален только для модулируемой горелки! 
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10.4 Модулируемая горелка 
 

 
Рисунок 10.6 – Меню/Модулируемая горелка 

 

Давление 

 
 

Регулятор распределяет мощности выходного сигнала согласно 
последовательности, изображенной на рисунке 10.7: 

• 1 — запуск горелки; 
• 2 — горелка разожглась; 
• 3 — давление вошло в зону нечувствительности, выходная 

мощность не меняется; 
• 4 — увеличился расход пара, давление снизилось; 
• 5 — увеличение мощности горелки снова отодвигает давление в 

зону нечувствительности; 
• 6 — снизился расход пара, текущая мощность оказалась избыточной, 

давление вышло за зону нечувствительности; 
• 7 — давление избыточно, активен режим ожидания, снят запрос на 

розжиг; 
• 8 — горелка отключилась. 

ВНИМАНИЕ 
Значение параметра Время хода сервопривода должно 
соответствовать фактическому времени перемещения сервопривода 
задвижки между крайними положениями. Это влияет на точность 

пара Уст расчета управляющих импульсов и значительно улучшает точность 
работы ПИД-регулятора. Устанавливаемое время хода относится к 
диапазону модулирования. 

Пример 
Время полного хода сервопривода (90°) – 15 секунд, минимальное 

Запрос на 
розжиг 

 
 

Мощность 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 10.7 – Работа модулируемой горелки 
Скорость реакции на изменение давления настраивается 
численными способом – параметрами интеграла подключения и 
отключения для ступенчатой горелки или ПИД - коэффициентами для 
модулируемой горелки (см. Приложение Настройка регулятора). 

открытое положение сервопривода – 20°. Максимальное открытое 
положение сервопривода – 80°. Модулируемое полное время хода 
задвижки: (15 ∙ (80 – 20) ÷ 90) = 10 с. 

Для предотвращения воздействия на сервопривод горелки частых и коротких 
импульсов, управляющий сигнал подается только если его длительность 
больше минимального времени хода. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Алгоритм управления сервоприводом подразумевает использование 
сигнала «доводки». Применение сервопривода без концевых 
выключателей может привести к его повреждению. 
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10.5 Ступенчатая горелка 
Давление 

SP+ 
SP 

SP- 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 10.8 – Регулирование давления 
 

 
Рисунок 10.9 – Диапазоны расчета интеграла на подключение и 

отключение для каждой ступени 

Числовой способ задания температурно-временного интеграла позволяет 
раздельно настраивать скорость подключения и отключения ступени горелки. 
Если в режиме Работа давление котла становится ниже уставки 
регулирования SP->PV<SP, то интеграл на подключение первой 
ступени начинает накапливаться. Как только значение интеграла становится 
равным значению заданным в параметре Int + (Меню → Ступенчатая 
горелка), подключается первая ступень горелки. Если давление 

  
котла становится выше уставки, SP<PV<SP +, накопленный интеграл на 

подключение (Int +) сбрасывается, начинается накопление интеграла на 
отключение ступени (Int-). 

ПРИМЕЧАНИЕ 
Логика расчета интеграла одинакова для любой ступенчатой горелки 
(одно, двух, трехступенчатых). 
ПРИМЕЧАНИЕ 
Для второй ступени (двухступенчатая горелка) и третьей 
(трехступенчатая) реализовано принудительное ее отключение, при 
превышении верхней границы регулирования. 
ПРИМЕЧАНИЕ 
Для любой ступенчатой горелки реализован принудительный запуск 
дополнительной ступени, при снижении температуры ниже нижней 
границы регулирования. 
ПРИМЕЧАНИЕ 
Сброс накопленного значения одного из интегралов будет происходить 
при выполнении условия начала расчета противоположного интеграла. 
Например, сброс накопленного значения Int+ произойдет, как 
только выполнится условие начала расчета Int-. 

10.5.1 Принудительный запуск котла 
 

Чтобы избежать больших просадок давления и более точного и 
качественного регулирования, в контроллере предусмотрена защитная 
функция, которая позволяют принудительно запустить котел в работу при 
снижении его давления ниже давления включения, независимо 
от рассчитанной мощности. Давление включения котла рассчитывается от 
текущей уставки регулирования. 
Для ступенчатых горелок: 

PVon = SP - SPon 
 

ПРИМЕЧАНИЕ 
Настройка отключена, если для параметра SPon установлено 
значение 0. В этом случае, котел будет запускаться по рассчитанной 
мощности, расчет которой начнется при снижении давления ниже 
средней границы регулирования. 
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10.5.2 Задержка начала расчета мощности 
 

Чтобы предотвратить тактование котла со ступенчатой горелкой, в контроллере 
реализована задержка начала расчета его мощности - время стабилизации 
(Меню → Ступенчатая горелка → ВрСтабОткл/ ВрСтабПодкл). Задержка 
реализована в виде таймера с обратным отсчетом которая позволяет 
оценить реакцию системы на изменение мощности котла.  До завершения   
работы   таймера   расчет   интеграла 
на   подключение   или отключения ступени остановлен. При подключении 
или отключении последней ступени котла время стабилизации не 
отсчитывается. 

 
Рисунок 10.10 – Принцип определения Вр.Стаб 

 
Время, заданное в параметре Вр.СтабПокл начинает отсчитываться: 

• Для двухступенчатых горелок: после подключения первой ступени; 
• Для трехступенчатых горелок: после подключения первой и второй 

ступени. 
Время, заданное в параметре Вр.СтабОткл начинает отсчитываться: 

• Для двухступенчатых горелок: после отключения второй ступени; 
• Для трехступенчатых горелок: после отключения третьей и второй 

ступени. 

ПРИМЕЧАНИЕ 
Таймер после подключения первой ступени (Вр.Стаб+) запускает 
отсчет только при переходе в статус Работа. В статусах: Запуск 
насоса (ЗН), Розжиг горелки (РГ), Холодный пуск (ХП) расчет 
интеграла остановлен. 
 
 
 
 

 
 
 
 

Время стабилизации рекомендуется задавать равным времени изменения 
перелома кривой нагрева от момента изменения мощности котла. 

ПРИМЕЧАНИЕ 
Время стабилизации сбрасывается принудительно, при превышении 
уставки сигнализационного давления. 

Давление 

Рниз 
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10.5.3 Настройки ПИД-регулятора 
 

Для плавного регулирования мощности модулируемой горелки в 
приборе реализован алгоритм ПИД-регулятора 

 

 
Рисунок 10.10 – Меню/Настройки регулятора 

 

Уставка SP - заданное значение давления, которое поддерживает 
регулятор. Значение процесса PV - измеренное значение давления на 
аналоговом входе контроллера. 
Kp - пропорциональная составляющая. Отвечает за мгновенную реакцию 
регулятора. 
Ti - время интегрирования. Чем меньше значение, тем быстрее реакция 
регулятора на изменение процесса. 
Td - время дифференцирования. Чем больше значение, тем большее 
влияние оказывает на управляющее воздействие регулятора. 
Минимальная мощность - ограничение мощности регулятора. 
Максимальная мощность - ограничение мощности регулятора. 
Период вычислений - время в секундах, определяет период расчета 
управляющего воздействия регулятора. 

ВНИМАНИЕ 
Период вычислений необходимо выбирать с тем условием, что 
за это время в процессе произойдут видимые изменения. 

 
ВНИМАНИЕ 
Качество регулирования давления определяется ПИД  

коэффициентами (Меню → Настройки регулятора → Kp, Ti,Td). 
 

10.5.4 Настройка тока включения ступеней 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 10.11 – Меню/Ток включения ступеней 
 
При настройке ступенчатой горелки с управлением включения и выключения 
ступеней по токовому сигналу в настройках горелки устанавливаются токи 
включения и выключения 2-й и 3-й ступеней. 
Для корректного включения ступеней и выключения ступеней горелки в приборе 
устанавливается:  

- ток ступени №1 меньше тока выключения 2-й ступени настроенного в 
уставках горелки; 
- ток ступени №2 больше тока включения 2-й ступени и меньше тока 
включения 3-й ступени настроенных в уставках горелки; 
- ток ступени №3 больше тока включения 3-й ступени настроенного в 
уставках горелки. 

 
 

ВНИМАНИЕ 
Подключение управления горелкой производится к клеммам 
10,11 клеммной колодки ХТ3 шкафа управления ТemronSA . 
ПРИМЕЧАНИЕ 
Только для ступенчатых горелок с управлением включения и 
выключения ступеней по токовому сигналу 
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10.6 Насосы подпитки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Рисунок 10.12 – Меню/Управление насосами 
 

Прибор управляет двумя насосами подпитки. Насосная группа работает на 
обеспечение нормального уровня воды в барабане котла. 
Работоспособность насосов контролируется по датчику реле перепада 
давления. На насосную группу приходится один датчик перепада давления. 
Для выравнивания наработки, прибор чередует насосы по заданному в 
настройках времени. Функцию чередования по наработке можно отключить. В 
этом случае один из насосов может работать как резервный, на случай 
выхода из строя основного. Распределение ролей основного и резервного 
производится в меню прибора. 
Каждому насосу можно назначить один из трех статусов: 

• Отключен – насос не используется при выполнении алгоритма; 
• Основной – используется при выполнении алгоритма; 
• Резервный – в случае неисправности основного насоса берет на себя 

его функции, до тех пор, пока основной не восстановит свою 
работоспособность. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

10.6.1 Борьба с ложными срабатываниями датчика перепада давления 
 

Чтобы исключить некорректную работу насосов при сбоях реле перепада 
давления, предусмотрено управление насосами с учетом возможных 
пропаданий сигналов реле перепада, когда по факту перепад в норме. 
Насосы при аварии по перепаду давления перезапускаются автоматически. 
Если вышел из строя первый насос, контроллер запускает второй.  При 
неисправности второго контроллер запускает первый.  Если количество 
неудачных включений насоса превысит пять попыток подряд, то прибор будет 
интерпретировать это как неисправность и зафиксирует аварию насоса до 
момента его сброса командой Сброс. 

 
ПРИМЕЧАНИЕ 
Под неудачным включением подразумевается запуск насоса, без 
получения сигнала от перепада реле давления по истечению времени 
разгона. 
 
ПРИМЕЧАНИЕ 
Насосы подпитки работают независимо от статуса работы котла 

 
 
 

ВНИМАНИЕ 
Насосы подпитки будут остановлены сразу, без выполнения условия 
выключения, при срабатывании следующих аварий: 
 
• Нет сигнала от реле перепада (PDS); 
• Аварийно-высокое давление пара; 
• Аварийно-низкий уровень воды в барабане котла (не заполнен 
электрод низкого уровня 2); 
• Аварийный останов; 
• Нет доступных для работы насосов; 
• Ошибка чередования уровней. 
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11 Аварии 

 
11.1 Контроль аварий 

Прибор позволяет контролировать, оповещать и предупреждать о возможных 
аварийных ситуация. Аварии контролируются в различных режимах.  
Возникновение критической аварии приводит полному или частичному 
останову системы, замыкается выход DO8, светится светодиод «Авария», 
фиксируется флаг аварии (Меню/Журнал аварий). Сброс критической аварии 
осуществляется вручную, после устранения неисправности. 
При возникновении не критической (сигнализационной) аварии система 
продолжает работать, при необходимости запускается алгоритм устранения 
неисправности (сброс мощности горелки, перезапуск насосов), светодиод 
«Авария» на ПР205 (F2) мигает с периодом 1 секунда, светодиод «Работа» (F1) 
светится. Сброс сигнализационной аварии осуществляется автоматически 
(см. таблицу 11.2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 11.1 – Меню/Журнал аварий 
 

 
 
 
 
 
 
 

Таблица 11.2 – Аварии, контролируемые в различных режимах 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12 Панель оператора 
 
12.1 Назначение 
Панель оператора с сенсорным экраном представляет собой устройство класса 
«человеко-машинный интерфейс», предназначенное для управления 
программой контролера Temron SA, мониторинга параметров котла и 
редактирования значений параметров котла. Отображает на экране ход 

Вид аварии Режим 
Работа Стоп/Откл Авария 

Ошибка датчика давления пара (К) + + + 
Авария реле максимального давлниея (К) + + + 
Аварийно-низкий уровень 1 (К) + - + 

Авария Насоса №1 или №2 (С) + - + 

Авария насосов подпитки (К) + + + 
Аварийно-низкий уровень 2 (К) + + + 

Аварийно-высокий уровень (К) + - + 

Ошибка чередования уровня (К) + + + 

Аварийно-высокое давление пара (К) + + + 

Высокое давление пара (С) + + + 

ПРИМЕЧАНИЕ 
К — Авария критическая. 
С — Авария не критическая (сигнализация). 



28 

 

 

выполнения процесса работы котла и позволяет редактировать значения 
параметров, отвечающих за работу котла, а также запись аварийных ситуаций 
в журнал аварий. 
 
12.2 Графического интерфейс 
Основной экран. 
На основном экране (рис.12.2.1) отображается текущие параметры работы 
котла, уровень воды в барабане котла, аварийные уставки давления, 
состояние работы питательных насосов, режимы работы горелочного 
устройства и режимы работы периодической и постоянной продувки, при 
аварийных ситуациях выводится информация об авариях который 
фиксируются в журнале. 
 

 
 

Рисунок 12.2.1 – Основной экран 
 
 
 
 
 
 
 
 - Текущее значение давления в котле 
 
 - Уставка давления 

 
 - Уставки аварийного и сигнализационного давления 
 
При нажатии на пентаграммы уставок появляется окно с клавиатурой для 
возможности изменения уставок (рис. 12.2.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 12.2.1 – Клавиатура 
 
  - Транспарант с информацией об аварии, при 

наличии нескольких аварий информация выводится поочередно. 

- Уровень воды в барабане котла  
аварийный верхний  
верхний рабочий  
нижний рабочий 
аварийно-низкий2 
аварийно-низкий1 

 
- Работа котла в режиме прогрева с таймером обратного отсчета в 
минутах (задается в настройках контролера)  

 
- Статус и режим работы горелки: 
• Стоп, Розжиг, Работа, Авария, Ожидание 
• Заданная мощность в %, 1 ст., 2 ст., 3 ст. 

(расчетная задается контролером) 
• индикатор  +  увеличение мощности  –  

уменьшение мощности  
 
 

В режиме розжига отображается таймер ожидания розжига с 
обратным отсчетом в секундах (задается в настройках 
контролера) 
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Статус (ВКЛ. ВЫКЛ.) и режим работы (АВТО, СТОП) постоянной 
продувки. 

 
 
 

Режим работы (АВТО, СТОП) с таймером периодов включения 
в минутах периодической продувки (время задается в 
настройках контролера) 

 
 
 
 
 
 

Питательные насосы 
режим работы (АВТО, СТОП) 
статус (ОТКЛЮЧЕН, СТОП, РАБОТА, АВАРИЯ, РЕЗЕРВ, 

БЛОК, ЗАПУСК, ОСТАНОВ) 
индикация состояния реле протока:  
        - есть проток 
 

- нет протока 
 

 
Кнопки перехода на вкладку журнала аварий и графика 
давления. 
 

 
 

Пентаграмма перехода в окно информации 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Журнал аварий 
 

В журнале аварий (рис.12.2.2) фиксируются все аварии по дате и времени с 
описанием аварии в графе «Норма» фиксируется время снятия аварии. 
Красным цветом выделены действующие аварии. В журнале фиксируется до 
256 записей, далее более старые перезаписываются.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 12.2.2 – Журнал аварий 
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График давления 
 
В графике давления (рис.12.2.3) отображается тренд давления в режиме 
реального времени с возможностью просмотра путем протягивания по шкале 
времени. 
 

 
 

Рисунок 12.2.3 – График давления 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Окно информации 
 
В окне информации (рис.12.2.4) отражена контактная информация компании 
ООО «ЭнергомашИнжиниринг», также информация версии программного 
обеспечения. 
В левом нижнем углу окна расположена кнопка для перехода в системное 
меню панели оператора. Для входа в системное меню необходимо ввести 
логин и пароль. 
По умолчанию логин: admin  

пароль: 111111 
 

 
 

Рисунок 12.2.4 – Окно информации 
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Приложение А. Настройка регулятора 
 
Вручную регулятор следует настраивать в режиме нагрева. Настройки 
регулятора расположены в меню Меню/Настройки/Регулирование 
(настройка доступна, если выбран тип горелки — модулируемая). В ходе 
наблюдений следует фиксировать значения регулируемого параметра 
(скорость и время подхода к уставке). 
Регулятор   настраивается   вручную   итерационным   методом   с   оценкой 
процесса по наличию: 

• колебаний; 
• перехода графика регулируемой величины через уставку. 

В случае ПИД-регулирования, зависимость выходной мощности от 
управляющего воздействия можно записать в виде: 

 

 
 

 

 

 
где 
Yi – выходная мощность ПИД-регулятора; 
Кп – коэффициент пропорциональности; 
τи – интегральная постоянная; 
τд – дифференциальная постоянная; 
Ei – разность между уставкой и текущим измеренным значением; 
Δtизм – время дискретизации. 

В зависимости от показателей, корректировка осуществляется по 
рекомендациям: 

• увеличение Кп способствует увеличению колебаний регулируемой 
величины, и амплитуда колебаний регулируемой величины может 
возрасти до недопустимого уровня; 

• уменьшение Кп способствует снижению быстродействия и 
ухудшению быстродействия регулятора с повышением вероятности 
колебаний регулируемой величины; 

• при завышенном Ти процесс подхода регулируемой величины к 
уставке становится односторонним даже при наличии колебаний. 
Быстродействие регулятора уменьшается; 

• при заниженном Ти появляется значительный переход регулируемой 
величины через уставку. Но существенно ухудшается быстродействие 

ятора и повышается вероятность колебаний регулируемой 

величины. 
Для оптимальной настройки регулятора график регулируемой величины 
должен иметь минимальное значение показателя ошибки регулирования (А1) 
при достаточной степени затухания — φ = 1 – А3 ÷ А1 = 0,8…0,9. 
Для настройки регулятора следует: 

1. Задать заводские уставки, если значения коэффициентов 
изменялись. 

2. Изменять значение Кп (на единицы), пока значение 
перерегулирования не будет 5 °С. 

3. Уменьшать Ти, пока отклонение от уставки не будет 2—3 °С. 
4. Уменьшать Кп (на единицы) до достижения недорегулирования. 
5. Уменьшать Ти, пока отклонение от уставки не будет 1 °С. 

 

 

Рисунок Б.1 – Влияние Кп на выход на уставку 

 

Рисунок Б.2 – Влияние Ти на выход на уставку 

 

Рисунок Б.3 – Оценка ошибки регулирования 
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